r czastek statych (DPF) moze
powodowac awarie turbosprezarki?

Istnieje wiele artykutow i dokumentéw technicznych o tym, jak uszkodzona turbospreiarka moze prowadzi¢ do
zniszczenia filtra DPF. Jednak takie DPF jest odpowiedzialny za wieksza liczbe awarii turbosprezarek, niz mozna
by sie tego spodziewac. Dzi$ przyjrzymy sie temu, jaki wptyw na turbosprezarke moze mie¢ zablokowany filtr DPF.

Filtry DPF (od ang. Diesel Particulate Filter) zostaty po raz pierwszy wprowadzone w
styczniu 2005 roku, wraz z wejSciem w zycie normy emisji spalin Euro 4, w ktdrej stezenie
czastek statych obcieto do bardzo niskiego poziomu, aby zmniejszy¢ dopuszczalng ilosc
drobnych czastek statych (ang. PM) uwalnianych do atmosfery. Redukcja rozmiaru czastek
do tego poziomu w toku samego spalania nie byta technicznie mozliwa, a zatem wszystkie
pojazdy z silnikiem Diesla po wrzesniu 2009 roku zostaty wyposazone w filtr do
wychwytywania sadzy i innych szkodliwych czastek, aby zapobiec ich emisji do atmosfery.
Filtr DPF jest w stanie usunac okoto 85% pytéw z gazéw spalinowych.

Zablokowany DPF nie dziata prawidtowo. Aby go oczyscic stosuje sie powszechnie dwie
metody regeneracji. Nowsze pojazdy posiadaja system regeneracji aktywnej - proces
usuwania nagromadzonej sadzy z filtra poprzez dodanie paliwa, co zwieksza temperature
spalin i wypala sadze, zapewniajac tymczasowe rozwigzanie. Regeneracja pasywna odbywa
sie automatycznie, na trasach takich jak autostrady i drogi szybkiego ruchu, gdy
temperatura spalin jest wysoka. Wielu producentéw wprowadzito regeneracje aktywna,
poniewaz znaczna liczba kierowcow nie jezdzi na dtugich trasach przy predkosciach
autostradowych. State pokonywanie krotkich tras nie jest dobre ani dla turbosprezarki, ani

dla uktadu wydechowego.
Co sie dzieje z turbosprezarka, gdy DPF jest zapchany?

Przy zablokowanym filtrze DPF gazy spalinowe nie przechodza przez uktad wydechowy z
wtasciwg predkoscig. W rezultacie ci$nienie wsteczne i temperatura spalin rosng

wewnatrz obudowy turbiny.

Podwyzszona temperatura spalin i ci$nienie wsteczne moga wptywac na turbosprezarke na
wiele sposobdw, powodujac np. problemy z wydajnoscia, wycieki oleju, koksowanie oleju
w turbosprezarce i wycieki gazéw spalinowych.

Jak rozpoznac turbospreiarke uszkodzona wskutek problemu z DPF: -

e (zesci w rdzeniu turbosprezarki (CHRA) sa odbarwione, czemu zwykle towarzysza
dowody na transfer ciepta poprzez CHRA od strony turbiny. Ta nadmierna temperatura
w CHRA powodowana jest ci$nieniem wstecznym, ktdre przepycha gazy spalinowe
przez pierscienie uszczelniajace ttok do CHRA. Spaliny o wysokiej temperaturze
powstrzymuja wydajne chtodzenie oleju w CHRA, a nawet prowadza do zweglania sie
oleju, ograniczajac $wiatto w kanatach przeptywu oleju. Powoduje to nadmierne
uzywanie sie systemu tozyskowan. Tego typu uszkodzenia tatwo pomylic z brakiem
smarowania Lub zanieczyszczonym olejem.

o Nagar gromadzi sie w na pierscieniu uszczelniajgcym po stronie turbiny, co
spowodowane jest zwiekszona temperatura gazow wydechowych.

(lej wycieka do obudowy sprezarki w konsekwencji tego, Ze spaliny przeciskaja sie do
CHRA od strony turbiny, przepychajac olej przez uszczelnienia po stronie sprezarki.

o Jablokowany DPF moze powodowaC przeciskanie sie spalin przez najmniejsze
szezeliny, np. luzy w dzwigniach mechanizméw zmiennej geometrii i zawory upustowe.
Jesli to nastapi, nagar w tych mechanizmach moze ograniczac ruch dzwigni, co ma
niekorzystny wptyw na dziatanie turbosprezarki. W niektorych przypadkach,
nagromadzenie sadzy widac na tylnej powierzchni ptyty uszczelniajacej, w miejscu,
przez ktdre przedostawaty sie spaliny.

Koto turbiny moze ulec awarii spowodowanej wysokocyklowym zmeczeniem materiatu
(HCF) w skutek nadmiernej temperatury.

Uszkodzenie kota turbiny na skutek
zmeczenia wysokocyklowego

Transfer ciepta od strony turbiny

Jak zapobiega¢ wystepowaniu tych awarii?

Jako punkt wyjscia, nalezy zidentyfikowac rodzaj awarii oraz to, czy przyczyna lezy w DPF.
Jezeli caty zespot wirnika jest w porzadku, a wystepuja oznaki przegrzania na odcinku od
turbiny do rdzenia, to uszkodzenie moze by¢ spowodowane nadmierng temperaturg gazow
spalinowych. Duze ilodci nagaru w obrebie mechanizmu zmiennej geometrii i ramion
dzwigni wskazuja na zablokowany uktad DPF, a kierowca pojazdu moze doswiadczac
zwigkszonej turbo-dziury albo nadmiernego dotadowania turbosprezarki.

Aby unikna¢ awarii turbosprezarki spowodowanej przez DPF naleiy:
o Sprawdzic, czy filtr DPF jest zablokowany
o SkontaktowaC sie ze specjalistg w zakresie DPF z prosha o porade.

o Wymienic filtr DPF na nowy filtr a wysokiej jakosci - niskobudzetowe filtry DPF czesto
nie dziataja tak skutecznie, jak czesci oryginalne i wezesniej ulegaja awariom.

Jesli filtr DPF ulegt zablokowaniu, nalezy zawsze wymieni¢ zespét Srodkowy
turbosprezarki, aby zapobiec ewentualnym wyciekom oleju.

o Sprawdzic, czy sitownik ma swoj peten zakres ruchu, szczegélnie jesli jest sterowany
elektronicznie, a elementy wewnetrzne mogty ulec zuzyciu.

Ostatnia uwaga: na zablokowanie uktadu DPF potrzeba sporo czasu, niekiedy kilku lat. Gdy
jednak uktad ten ulegnie juz zablokowaniu, awaria turbosprezarki moze nastapic bardzo
szybko. Jesli nie sprawdzimy stanu DPF podczas instalacji nowej turbosprezarki, istnieje
bardzo duze prawdopodobiedstwo, Ze wymieniong turbosprezarke czeka ten sam los, co
poprzednig jednostke, z uwagi na jej prace w tym samym srodowisku.



